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Erlauterung zur VDI 2035

Heizungswasseraufbereitung nach VDI 2035
Warum entsalzen sinnvoller ist als entharten

Erlauterung: Die im Trinkwasser geldsten Stoffe werden Salze oder auch
lonen genannt. Diese teilen sich auf in Kat,- und Anionen und
bilden gemeinsam die elektrische Leitfahigkeit in uS/cm.

Kationen: Hartebildner oder auch Karbonathérte genannt, bestehen aus
Kalzium und Magnesium. Diese sind hauptsachlich fur die
Verkalkung von Leitungen und Warmetauscher verantwortlich,
wenn sie durch Erhéhung der Temperatur und somit durch
ausgasen der Kohlensaure (H2COs) meistens an der hei3esten
Stelle ausfallen. Sie werden auch Belagsbildner genannt.

Anionen: Neutralsalze oder auch korrosive Salze wie Chlorid, Sulfat und
Nitrat, auch Nichtkarbonatharte genannt, bilden keine
Ablagerungen an Warmetauschern. Sie bilden zusammen mit der
Karbonatharte jedoch die elektrische Leitfahigkeit im Trinkwasser,
welche wiederum fir das Korrosionspotential verantwortlich ist.

Merke: Beim natirlichen Ausfallen des Kationenanteils (Kalzium u.
Magnesium) durch z.B. Aufheizen, reduziert sich auch die
elektrische Leitfahigkeit um diesen Anteil. Jedoch nie ganz.

Achtung: Die el. Leitfahigkeit wird nicht nur durch die Hartebildner
allein bestimmt! Sie setzt sich aus Kat,- und Anionen
zusammen.

Faustformel: (Harte x 30 ~ el. Leitfahigkeit in uS/cm)

Beispiel: 20° dH x 30 ~ ca. 600 uS/cm.

VDI 2035 Teil 1:  Vermeidung von Schaden durch Steinbildung

Im Teil 1, welcher in 2005 novelliert wurde geht es um die Vermeidung von Schéaden
durch Stein, bzw. Belagsbildung. Hierbei wird die klassische Enthartung des
Fullwassers auf eine Zielharte (erlaubte Resthérte) in Abhangigkeit des SAV
(Spezifisches Anlagenvolumen) anhand von Tabellen empfohlen.

Enthértung: Bei der Enthartung wird das im Trinkwasser geldste Kalzium und
Magnesium (auch Kationen oder Hartebildner genannt) gegen Natrium getauscht. Die
lonenbilanz, sprich elektrische Leitfahigkeit, bleibt somit gleich hoch. Ein natirliches
Ausfallen und somit eine Reduzierung der el. Leitfahigkeit findet nicht mehr
statt. Das Korrosionspotential bleibt kiinstlich hoch!
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Hinweis: Da oft das Trinkwasser bereits zum Schutz des TW-Warmetauschers von
Haus aus enthartet wurde und es sich um ein bereits gangiges Verfahren handelte, lag
diese Losung zunéchst nahe. Es wurde daher vom Kunden auch leichter verstanden
und umgesetzt.

VDI 2035 Teil 2: Heizwasserseitige Korrosion

Im Teil 2, welcher erst 2009 veroffentlicht wurde, werden Mdglichkeiten zur
Vermeidung von Schaden durch Korrosion in geschlossenen Heizungsanlagen
aufgezeigt. Die Tatsache, dass dieser erst 4 Jahre nach der Novellierung des Teil 1
erschien lasst darauf schlieBen, dass sich mit dem Thema Korrosion erst spater
befasst wurde.

Die Richtlinie VDI 2035 Teil 2 gilt fir Warmwasser-Heizungsanlagen nach EN 12828
und gibt Hinweise zur Minderung der heizungswasserseitigen Korrosions-
wahrscheinlichkeit. Teil 1 hingegen beschrankt sich auf die Schaden durch
Steinbildung.

Die VDI 2035 Teil 2 unterscheidet eine salzarme und eine salzhaltige Betriebsweise.
Da die Korrosionswahrscheinlichkeit in der Regel mit sinkender elektrischer
Leitfahigkeit des Heizwassers abnimmt, wird die salzarme Betriebsweise in der Praxis
oft bevorzugt. Der salzarme Betrieb setzt eine Vollentsalzung des Wassers auf < 100
MS/cm voraus, erlaubt einen Sauerstoffgehalt von 0.1 mg/l im Heizungswasser und
verlangt einen pH-Wert von 8.2 — 10.0. (bei Aluminium 8,2 — 8,5, max. 9).

Tabelle 1. Richtwerte fiir das Heizwasser Teil 2 Punkt 8.1

Salzarm Salzhaltig

AR - <100 pS/icm | 100 -
Leitfahig- 1500 pS/cm

keit bei 25°C

Sauerstoff RSORENTL < 0,02 mgll

Die Zugabe von Chemikalien soll laut VDI 2035, Teil. 2, nur auf Ausnahmen beschrankt sein.

Vollentsalzung: Bei der Vollentsalzung werden alle Kationen gegen Wasserstoffionen
(H") und alle Anionen gegen Hydroxidionen (OH") ausgetauscht. Das Endprodukt ist
reines H?O und die el. Leitfahigkeit ist < 0,1 ps/cm.

Das Heizungswasser als Elektrolyt:

Alle Flussigkeiten, in denen lonen enthalten sind, sind Elektrolyte und in der Lage el.
Strom zu leiten.
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pH-Wert (potentia Hydrogenii) gibt die Oxoniumionenkonzentration und somit die
saure oder basische Wirkung in wassrigen Lésungen an. Reines Wasser oder auch
Trinkwasser haben i.d.R. einen neutralen pH-Wert (also pH 7). In salzarmen
Ldsungen, deutlich unter 100us/cm (ca. 50 -30 ps/cm), spielt somit der tatsachliche
pH-Wert aufgrund der schwachen Konzentration an Wasserstoff,- und Hydroxidionen
(H+ / OH-) und der fehlenden Pufferwirkung keine gravierende Rolle mehr. Dies
bedeutet bei einer moglich ablaufenden Saure,- oder Basenkorrosion wirde sich der
pH-Wert rasch in dem fur den Werkstoff passenden Bereich wieder einpendeln bzw.
ausgleichen. Wird stets nur entsalztes Wasser nachgefillt verandert sich diese
lonenkonzentration auch nicht und der pH-Wert reguliert sich standig in den
passenden Bereich. Somit kdnnen auch leichte Abweichungen im jeweiligen pH-Wert-
Bereich des Werkstoffes in Kauf genommen werden.

Warum der salzarme Betrieb umso wichtiger ist, soll anhand der folgenden
Grafik deutlich werden:

Je hoher die el. Leitfahigkeit
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stattfinden kann, wird als praktikable Loésung die Vollentsalzung
Heizungswasser nur noch geringfiigig elektrisch leitend ist.

Verantwortung

Durch die Planung muss sichergestellt werden, dass die Richtwerte im Heizwasser
eingehalten werden. Die Inbetriebnahmeparameter sind in einem Anlagenbuch
festzuhalten, welches vom Installateur oder Planer an den Betreiber zu Gbergeben ist.
Fur die Fuhrung des Anlagenbuchs ist ab diesem Zeitpunkt der Betreiber
verantwortlich.

Gewahrleistung in der Garantiezeit des Heizungssystems

Die meisten Hersteller verknipfen ihre Gewahrleistung fur die Komponenten an die
Einhaltung der Wasserqualitat. Und verweisen auf die VDI 2035 allgemein, ohne
zwischen Teil 1 und 2 zu differenzieren. Somit greift der empfohlene salzarme Betrieb
unter 100 puS/cm, was grundséatzlich ratsam ist.
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Analysen

Bei der Planung der Anlage ist die erlaubte Restwasserharte zu ermitteln It. VDI 2035,
Teil. 1. Eine erste Kontrolle des Heizungswassers wird 8 — 12 Wochen nach der
Inbetriebnahme, im Zuge der Eigenalkalisierung, spatestens jedoch im Rahmen der
nachsten jahrlichen Wartung empfohlen (VDI 2035, Teil 2; 8.1)

Das Anlagenbuch ist nachzufihren.

Legt man nun die VDI 2035 allgemein zu Grunde und folgt der Empfehlung aus Teil 2,
8.1, der salzarmen Fahrweise, so stellt man sehr schnell fest, dass dies nur durch
entsalzen des Fullwasser erreicht werden kann. Da die Vollentsalzung automatisch
eine Enthartung beinhaltet, ertbrigt sich somit Teil 1.

Wichtige Schlusselpunkte in der Interpretation der VDI 2035 Teil 2 bilden Punkt 6.4
Elektrische Leitfahigkeit und 8.1 Wasserbeschaffenheit.

DIN EN 12828 Heizungssysteme in Gebduden Planung von Warmwasser-
Heizungsanlagen

In dieser EU-weit gultigen Norm wird unter Punkt 4.3.2.1 die empfohlene
Wasserbeschaffenheit in Anlehnung an die VDI 2035 aufgefuhrt. Hier wird auf den
salzarmen Betrieb, sowie den pH-Wert hingewiesen. Die VDI 2035 gewinnt hierdurch
eine Rechtsverbindlichkeit tGber die EN 12828.

Merke: Wurde das Fullwasser nur enthartet, so bleibt die el. Leitfahigkeit far
immer hoch, (entsprechend der Rohwasserharte) ein naturliches
Ausfallen der Hartebildner wurde durch das Austauschen von Kalzium
und Magnesium gegen Natrium verhindert. Aus Sicht der Belagsbildung
an Warmetauschern zwar ok, aus korrosionstechnischer Sicht jedoch
nachteiliger, als hatte man das Fullwasser gar nicht aufbereitet.

Vorsicht:  Zugabe von Inhibitoren oder pH-Stabilisierungsmitteln erhéhen u.U. die
el. Leitfahigkeit und wirken somit kontraproduktiv. Zudem sollte bei der
Zugabe von Inhibitoren das Anlagenvolumen bekannt sein und die
Konzentration jahrlich bestimmt werden. Die Zugabe von pH-
stabilisierenden Mitteln muss im Anlagenbuch in Menge und Art
festgehalten werden.

Inhibitoren lassen sich untereinander nicht kombinieren und kénnen im
Falle Korrosion begtinstigen.

Fazit: Fachlich gesehen ist die Vollentsalzung der gemeinsame Nenner, da
sie sowohl Teil 1 als auch Teil 2 erfillt. Eine Enthartung hingegen erfullt
nur Teil 1 und nur diesen!

Fordert ein Hersteller die Erfillung der VDI 2035 allgemein, so ist eine
Vollentsalzung unumganglich!
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